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Beschreibung 

Verfahren und Anordnung zur Verarbeitung von Signalisierungs- 
daten und zur Verbindungssteuerung von Teilnehmern eines pa- 
5 ketveriuittelnden Kommunikationsnetzes 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verarbeitung von 
Signalisierungsdaten und zur Verbindungssteuerung von Teil- 
nehmern in paketvermittelnden Koinmunikationsnetzen. Ein Teil- 
10 nehmer ist mit einem paketvermittelnden Kommunikationsnetz 
verbunden. Zur Teilnehmersignalisierung werden Signalisie- 
rungsinformationen zwischen einer Vermittlungsinstanz und dem 
Teilnehmer ttbertragen. Ferner betrifft die Erfindung ein 
Netzelement . 

15 

Konventionelle Telekomiuunikationsnet ze haben beim Stand der 
Technik Verirtittlungsknoten, d.h* Vermittlungsstellen bzw, 
Vermittlungssysteirie - Diese Vermittlungsknoten umfassen An- 
schlussgruppen, sogenannte periphere Einrichtungen, zum An- 

20 schluss von Teilnehmern oder Leitungen, eine zentrale Rech- 
nerplattform, eine Nachrichtenverteileinrichtung und weitere 
zentrale Einheiten, wie z.B. ein Koppelfeld, Protokollab- 
schlusseinrichtungen des Nr. 7 Signalisierungssystems, Hin- 
tergrundspeicher und Bedieneinrichtungen. Ein Blockschaltbild 

25 eines solchen Vermittlungsknotens ist in Figur 1 dargestellt. 

Die Anschlussgruppen erfUllen wesentliche, an die Sprachkana- 
le der Anschlussgruppen gebundene vermitt lungs teclmische Auf- 
gaben- Sie enthalten daher vermittlungstechnische, betriebs- 

30 technische und administrative Programme sowie die der An- 

schlussgruppe zugehorigen Dateninformationen, wie Anschluss- 
lage, Signalisierung, Berechtigungen, Rufnummern, individuel- 
le Charakteristika von Verbindungsleitungen und Teilnehmeran- 
schlussen sowie den Ausbauzustand und die Konf iguration der 

35 Anschlussgruppe . 
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Die zentrale Rechnerplattf orm dient der koordinierten Steue- 
rung des verbindungsaufbaus und des Verbindungsabbaus sowie 
der Reaktion auf administrative und f ehlerbedingte Konfigura- 
tionsveranderungen. Die peripheren Einrichtungen sind ttber 
5 das Nachrichtensystem untereinander und mit der gemeinsamen 
Rechnerplattf orm verbunden* Die weiteren zentralen Systemkom- 
ponenten stellen dem Vermittlungssystem des Vermittlungskno- 
tens Spezialfunktionen, z.B. fttr die Durchschaltung von 
Sprachkanalen, fur die Bearbeitung von Signalisierungsproto- 

10 kollen, fiir die Realisierung von Betreiberschnittstellen oder 
ftlr die Speicherung von Massendaten, zur Verftigung. Aus Grun- 
den der Ausf allsicherheit sind die zentralen Komponenten des 
Vermittlungssystems redundant ausgelegt, d.h. z.B. doppelt. 
Wenn keine erhdhten Anf orderungen an die vermittlungstechni- 

15 sche Verftigbarkeit der Teilnehmer und der Verbindungsleitun- 
gen des Vermittlungssystems gestellt sind, werden die An- 
schluss grupp en nicht redundant ausgefiihrt. Sollen jedoch sta- 
bile Verbindungen tiber den Ausfall einer Anschluss grupp e hin- 
aus verfiigbar sein, werden auch die Anschlussgruppen redun- 

20 dant ausgelegt, 

Konventionelle Teilnehmer eines Vermittlungssystems sind di- 
rekt und physikalisch an die Anschlussgruppen angeschlossen, 
oder sie sind physikalisch an einem den Anschlussgruppen vor- 

25 gelagerten Teilnehiaerkonzentrator angeschlossen, der mit Hil- 
fe genormter Konzentratorschnittstellen, wie z.B. einer 
Schnittstelle der V5.X-Schnittstellenreihe oder einer TR303- 
Schnittstelie, oder herstellerspezif ischen Konzentra- 
torschnittstellen, wie z.B. einer V93-Schnittstelle oder ei- 

30 ner V95-Schnittstelle, an die Vermittlungsstelle angeschlos- 
sen ist. Fttr sprachkanalbezogene Verbindungen werden Signali- 
sierungsdaten zur Teilnehmersignalisierung und Nutzdaten uber 
die Vermittlungsstelle gefiihrt. Die Nutzdaten werden hierbei 
mit einer Dateniibertragungsrate von 64 kbit/s oder mit einem 

35 Vielfachen dieser Datenubertr agungsrate durchgeschaltet . Die 
Signalisierungsdaten zur Teilnehiuersignalisierung werden fur 
Teilnehmergruppen, d.h- fur mehrere Teilnehmer gemeinsam, mit 
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Hilfe eines Kommunikationskanals gemafl der Definition der be- 
nutzten Konzentratorschnittstelle zwischen Teilnehmerkon- 
zentrator auf der einen Seite und der Vermittlungsstelle auf 
der anderen Seite bidirektional tibertragen. Neben der Signa- 
5 lisierung konnen im Signalisierungsweg zusStzlich end-to-end 
Paketdaten (user-to-user Signalling) oder Paketdaten zur Wei- 
terreichung an ein Packet-Handler- Interface gefuhrt werden. 

Bei einer Verbindung zwischen Teilnehmern eines Paketnetzes 

10 (z.B. Voice Over Packet) werden die Nutzdaten ublicherweise 
nicht an eine Vermittlungsstelle herangef lihrt . Das Heranftih- 
ren der Nutzdaten an eine Vermittlungsstelle ist nur dann er- 
forderlich, wenn ein an der Verbindung beteiiigter Teilnehiaer 
an ein konventionelles leitungsvermittelndes Koiuiuunikations- 

15 netz, z.B. ein Kommunikationsnetz mit Zeitmultiplextechnik, 
angeschlossen ist und somit nicht direkt tlber das Paketnetz 
erreichbar ist. In einem solchen Fall ist eine Wandlung der 
Nutzdaten zur Anpassung an die in den unterschiedlichen Kom- 
munikationsnetzen verwendete Obertragungstechnik erforder- 

20 lich- Eine solche Wandlung ist insbesondere bei einem t)ber- 
gang von einem Kcmmunikationsnetz mit Paket-Obertragungs- 
technik zu einem Komiuunikationsnetz mit Zeitmultiplex- 
Ubertragungstechnik (TDM-Technik) notwendig. Diese Wandlung 
wird sowchl bei der Ubertragung von Daten des Kommunikations- 

25 netzes mit Zeitmultiplex-Ubertragungstechnik zu dem Komiuuni- 
kationsnetz mit Paket-Ubertragungstechnik als auch bei einer 
tJbertragung von Daten des Kommunikationsnetzes mit Paket- 
Ubertragungstechnik zu dem Kcmmunikationsnetz mit Zeitirmlti- 
plex-Ubertragungstechnik durchgef Uhrt . Bei einer Telefonver- 

30 bindung zwischen zwei Teilnehmern eines Paketnetzes werden 
ihre Nutzdaten vorzugsweise direkt tiber das Paketnetz ausge- 
tauscht. Die Nutzdaten werden in diesem Fall somit im allge- 
meinen nicht tiber die Vermittlungsstelle mit Hilfe von Kon- 
vertern oder Gateways gef lihrt - 

35 

Die Teilnehmer im Paketnetz sind bezuglich ihrer Signalisie- 
rung nicht hardwarem&Mg einem Teilnehmerkcnzentrator oder 
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einer Konzentratorschnittstelle einer Vermittlungsstelle des 
leitungsvermittelnden Konoaunikationsnetzes zugeordnet . Die 
Teilnehmer haben weder Leitungen zur analogen Signal isierung 
noch einen D-Kanal zur Signalisierung, der an einen festen, 
5 einer Vermittlungsstelle vorgelagerten Teilnehmerkonzentrator 
herangefuhrt ist. Die Signalisierung bei Verbindungen zwi- 
schen Teilnehmern eines paketvermittelnden Kommunikationsnet- 
zes kaim auch ftlr Sprachverbindungen zwischen diesen Teilneh- 
mern beim Stand der Technik nicht mit Hilfe einer konventio- 

10 nellen Vermittlungsstelle des leitungsvermittelnden Kommuni- 
kationsnetzes durchgefuhrt werden, Werden Verbindungswiinsche 
von Telephonieteilnehmern eines Paketnetzes mit Hilfe einer 
Vermittlungsstelle oder eines Servers, der Vermitt lungs f unk- 
tionen bereitstellt, bearbeitet, so erfolgt die Signalisie- 

15 rung mit Mitteln des Paketnetzes, d.h- die Signalisierungsda- 
ten werden paketorientiert transportiert - 

Telephonieteilnehmer in einem paketvermittelnden Kommunikati- 
onsnetz sind z-B. Teilnehmer, die mit einem auf einem inter- 

20 net-Protokoll basierenden Netz direkt oder iiber eine W&hlver- 
bindung verbunden sind- Neben einem Internet zugriff werden 
dem Teilnehmer auch Sprach- und/cder Faxdienste zur Verfugung 
gestellt. Diese Sprach- und/oder Faxdienste sollen den glei- 
chen Leistungsumf ang haben, wie ihn konventionelle Telefone 

25 und FaxgerSte bieten. Die Nutzdaten eines solchen Teilnehmers 
werden gem&S Internet-Protokoll als Datenpakete ubertragen, 
z.B. gemaU dem sogenannten Transmission Control Protocol / 
User Datagramm Protocol (TCP/UDP) , Die Obertragung von Signa- 
lisierungsinf ormationen erfolgt im paketvermittelnden Kommu- 

30 nikationsnetz mit Hilfe von Signalisierungspaketen gem&Jl de- 
finierten Standards, wie z.B. H.323, K.225, H.245, H.450 und 
SIP . 

In paketvermittelnden Kommunikationsnetzen erfolgt die tJber- 
35 tragung von Signalxsierungsdaten und die Ubertragung von 
Nutzdaten auf getrennten tJbertragungswegen. Die Nutzdaten 
werden dem weiteren Teilnehmer direkt zugeftihrt, 1st eine 
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Wandlung des Nutzdatenformats notwendig, so werden die Nutz- 
daten einer Schnittstelleneinheit zur Wandlung zugeftihrt, 
z.B. einem Mediagateway (MG) . Die Signalisierungsdaten werden 
mit Hilfe von Signalisierungsdatenpaketen einer Vermittlungs- 
5 instanz zugefiihrt, welche die Verbindungssteuerung durch- 
f tthrt . 

Die International Telecommunication Union (ITU) hat mit ihrem 
Gremium ITU-T den H.323-Standard fur Datentihertragung in IP- 

10 basierten Kommunikationsnetzen definiert. Gemafi dem H.323- 
Standard sind Komponenten, wie z.B. Terminals, Gateways, Ga- 
tekeeper tmd Multipoint Control Units vorgesehen und defi- 
niert, die an einer solchen Verbindung beteiligt sind, Ein 
H. 323-Terminal entspricht dem Teilnehmer des paketvermitteln- 

15 den Kommunikationsnetzes , Gateways kommen dann zum Einsatz, 
wenn die Verbindung z.B. liber ein Sffentliches Telefonnetz 
gefiihrt werden muss oder ein Gesprachspartner ein an eine 
Vermittlungsstelle des offentlichen Telef onnetzes angeschlos- 
sener Teilnehmer ist. Multipoint Control Units sind vorgese- 

20 hen, urn z.B-- Konf erenzschaltungen aufzubauen. 

Als zentrale Komponente ist der Gatekeeper am Verbindungsauf- 
bau beteiligt. Dieser kann als Vermittlungsstelle im paket- 
vermittelnden Kommunikationsnetz angesehen werden. Der Gate- 

25 keeper stellt seiner Zone Funktionen bereit, die unter ande- 
rem zur Zugangskontrolle, zur Signal isierung, zur Verb in- 
dungssteuerung und zur Vergebuhrung dienen. Mit Hilfe des Ga- 
tekeepers erfolgt auch die flir den Zugang zum offentlichen 
Telefonnetz notwendige Rufnummernzuordnung (E.164) zu der fur 

30 den Teilnehmer des paketvermittelnden Kommunikationsnetzes 
gultigen Teilnehmeradresse . In einem auf dem Internet- 
Protokoll basierenden Kommunikationsnetz, in einem sogenann- 
ten IP-Netz, ist die Adresse des Teilnehmers die IP-Adresse. 
Der Gatekeeper ist somit keine Vermittlungsstelle eines of- 

35 fentlichen Telekommunikationsnetzes, sondern eine Steuerein- 
heit im IP-basierten Kommunikationsnetz. Eine solche Steuer- 
einheit ist z.B. ein Server. 
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Wollen Netzbetreiber leitungsvermittelnder Kommunikationsnet- 
ze auch Teilnehmern paketvermittelnder Koxnmunikationsnetze 
Koramunikationsdienstleistungen anbieten, uzn so neue Kunden 
5 hinzuzugewinnen, miissen diese Netzbetreiber neuartige techni- 
sche Ausrustung hinzukaufen. Diese neuartige technische Aus- 
rtistung hat gegenuber konventionellen Vermittlungsstellen an- 
dere Eigenschaf ten, z.B* in Bezug auf das Ausf allverhalten 
und die Performance, andere Standards der Bedienung und Ver- 
io gebtihrung sowie andere Hersteller. Dadurch entstehen dem 

Netzbetreiber nicht nur erhebliche Anschaf fungskosten, son- 
dern auch zusatzliche Betriebskosten, z.B* fur Unterweisungen 
des Bedienpersonals . Eine hohe Verftigbarkeit der neuartigen 
technischen Ausrustung und das Implementieren von Dienst- und 
15 Leistungsmerkmalen sowie bekannter Vergeblihrungs standards 

ist, wenn uberhaupt, nur mit erheblichem finanziellen Aufwand 
moglich. 

Soil eine konventionelle Vermittlungsstelle eines leitungs- 
20 vermittelnden Komraunikationsnetzes die Verbindungssteuerung 

bzw. die Verarbeitung von Signalisierungsdaten fur Teilnehmer 
eines paketvermitteinden Kommunikationsnetzes durchfuhren, so 
mtissen die zur Teilnehmersignalisierung relevanten paketnetz- 
spezifischen Signalisierungsverf ahren in der Vermittlungs- 
25 stelle implement iert werden. Weiterhin muss in der Vermitt- 
lungsstelle ein Signalisierungszugriff zum paketvermitteinden 
Kommunikationsnet2 implementiert werden, sowie der software- 
mafligs Zugriff auf die Teilnehmer des paketvermitteinden Kom- 
raunikationsnetzes sichergestellt sein. Diese vollig neuarti- 
30 gen Anforderungen an eine konventionelle Vermittlungsstelle 
erfordern eine aufwendige Anpassung und Umstrukturierung von 
Hardwarekomponenten und Sof twarekomponenten. Fur diese Ande- 
rungen und Uiastrukturierungen ist ein erheblicher Entwick- 
lungsaufwand notwendig, 

35 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein verfahren und eine Anord- 
nung anzugeben, das bzw. die auf einfache Weise ein Netzele- 
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merit eines leitungsvermittelnden Kommunikationsnetzes zur 
Teiinehmersignalisierung von Teilnehmern eines paketvermit- 
telnden Kommunikationsnetzes nutzt. 

5 Diese Aufgabe wird fur ein Verfahren durch die Merkmale des 
Patentanspruchs 1 gelost. Fiir eine Anordnung wird die Aufgabe 
durch die Merkmale des Patentanspruchs 25 gelSst. Vorteilhaf- 
te Weiterbildungen sind in den abhangigen Anspruchen angege- 
ben. 

10 

Bei dem Verfahren rait den Merkmalen des Patentanspruchs 1 
wird eine konventionelle Konzentratorschnittstelle in dem 
Netzelement, das z.B. eine Vermittlungsstelle eines leitungs- 
vermittelnden Kommunikationsnetzes ist, installiert. Durch 

15 ein solches Verfahren wird erreicht/ dass der Aufwand zur An- 
derung der Software des Netzelementes gering 1st und wenig 
interne Schnittstellen der Vermittlungsstelle von den Ande- 
rungen betroffen sind. Konventionelle Vermit tlungsstellen, 
die als Netzelement in leitungsvermittelnden Kommunikations- 

20 netzen genutzt werden, haben im allgemeinen, z.B. durch Re- 
dundanz, eine hohe Verfiigbarkeit, wodurch Stdrungen und Aus- 
falle von Teilnehmeranschlussen selten auftreten. Durch das 
Nutzen einer solchen Vermittlungsstelle zur Verarbeitung von 
Signalisierungsdaten und zur Verbindungssteuerung von Teil- 

25 nehmern eines paketvermittelnden Kommunikationsnetzes haben 
auch diese Teilnehmer eine hohe Verfugbarkeit von Kommunika- 
tionsdiensten . 

Durch das erf indungsgemaSe Verfahren ist es weiterhin einfach 
30 m6glich, Signalisierungsdaten zwischen einem Teilnehmer eines 
paketvermittelnden Kommunikationsnetzes und einer Vermitt- 
lungsstelle eines leitungsvermittelnden Kommunikationsnetzes 
auszutauschen. Die Obertragung der Nutzdaten kann somit durch 
die Vermittlungsstelle gesteuert werden. Eine Vergebuhrung 
35 gemafl den in Telekommunikationsnetzen ublichen Anforderungen 
ist einfach durchfiihrbar . Mit Hilfe des Verfahrens kann die 
Steuerung sowohl fur Verbindungen erfolgen, bei denen die 
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Nutzdaten uber die Vermittlungsstelle geftthrt werden, als 
auch fttr Verbindungen, bei denen die Nutzdaten direkt zwi- 
schen den Teilnehmem, z.B. mit Hilfe des paketvermittelnden 
Kommunikationsnetzes, ubertragen werden. 

5 

Der Teilnehmer des paketvermittelnden Kommunikationsnetzes 
ist auch ftir Teilnehmer von leitungsvermittelnden Kommunika- 
tionsnetzen eindeutig adressierbar . Mit Hilfe des erfindungs- 
gemaSen Verfahrens konnen gleichzeitig auch mehrere Verbin- 

10 dungen zu einem Teilnehmer des paketvermittelnden Kommunika- 
tionsnetzes aufgebaut werden, Mit Hilfe der erf indungsgemaBen 
Vermittlungsstelle kann der Teilnehmer des paketvermittelnden 
Kommunikationsnetzes mit weiteren Teilnehmern des paketver- 
mittelnden Kommunikationsnetzes und/oder mit Teilnehmern des 

15 leitungsvermittelnden Kommunikationsnetzes eine Gruppe bii- 
den. Den Teilnehmern der Gruppe stehen innerhalb der Gruppe 
weitere Dienst- und/oder Leistungsmerkmale zur Verfugung. Ei- 
ne solche Gruppe kann z.B. eine CENTREX-G rupp e sein, die auch 
als CENTREX -Business -Group bezeichnet wird* 

20 

Die Verarbeitung von Signalisierungsdaten und die Verbin- 
dungssteuerung des Teilnehmers des paketvermittelnden Kommu- 
nikationsnetzes kann auf der Grundlage der fur einen Basisan- 
schluss eines leitungsvermittelnden Kommunikationsnetzes oder 

25 der fUr einen prim&ren Multiplexanschluss eines leitungsver- 
mittelnden Kommunikationsnetzes bekannten Leistungsmerkmale 
erfolgen. Somit ist auch eine nebenstellenartige Behandlung 
der Teilnehmer des paketvermittelnden Kommunikationsnetzes 
moglich. Die Vermittlungsstelle kann dem Teilnehmer des pa- 

30 ketvermittelnden Kommunikationsnetzes damit Dienst- und/oder 
Leistungsmerkmale zur VerfUgung stellen, die in leitungsver- 
mittelnden Kontmunikationsnetzen moglich sind. 

Mit dem Installieren und Einrichten einer Konzentra- 
35 torschnittstelle in einer Vermittlungsstelle werden Daten- 
speicher mit Teilnehmerbezug in den zentralen Einheiten der 
Vermittlungsstelle sowie in peripheren Einheiten der Vermitt- 
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lungsstelle, wie z.B. in den Anschlussgruppen, verfugbar. In 
diesen Datenspeichern sind Eigenschaf ten der Teilnehmer ge- 
speichert, die der Konzentratorschnittstelle zugeordnet sind. 
Solche Eigenschaf ten sind z*B. Ruf nummer, Typ des Anschlus- 
5 ses/ Verf ugbarkeit von Leitungsmerkmalen, Sperrinformationen, 
Gruppenzugehdrigkeit zu CENTREX usw. Weiterhin werden ftir die 
der Konzentratorschnittstelle zugeordneten Teilnehmer ver- 
mittlungstechnische Ressourcen, wie z.B. Prozessorkapazit&t, 
Signalisierungsteraiinierungskapazit&t und Nachrichtenverteil- 
10 kapazitat bereitgestellt . 

Die in den peripheren Einheiten der Vermittlungsstelle er- 
zeugten Signalisierungsdaten zur Teilnehmersignalisierung der 
Teilnehmer des paketvermittelnden Kommunikationsnetzes werden 

15 einer Paketsteuereinheit zugefiihrt, die z.B. direkt mit dem 
paketvermittelnden Kommunikationsnetz verbunden ist und die 
Signalisierungsdaten zur Teilnehmersignalisierung der Teil- 
nehmer des paketvermittelnden Kommunikationsnetzes in Signa- 
iisierungspakete des paketvermittelnden Kommunikationsnetzes 

20 konvertiert. Die Administration und Zustandsanderungen, z,B. 
bei Ausfall und Wiederverfugbarkei t, der Konzentra- 
torschnittstelle fUr Teilnehmer des paketvermittelnden Kommu- 
nikationsnetzes erfoigen auf gleiche Art und weise wie bei 
Konzentratorschnittstellen, an die Teilnehmer des leitungs- 

25 vermittelnden Kommunikationsnetzes angeschlossen sind- Durch 
die Verarbeitung von Signalisierungsdaten und die Verbin- 
dungssteuerung mit Hilfe einer konventionellen Vermittlungs- 
stele ist ein Gatekeeper mit Vermittlungsfunktion nicht er- 
forderlich. Die Funktion der Speicherung der aktuellen Er- 

30 reichbarkeit eines paketbasierten Teilnehmers im Paketnetz 
und die Zuordnung seiner vermittlungstechnischen Adresse, 
d,h. seiner E . 1 64-Ruf nummer, zu seiner unter Umstanden tempo- 
rSren Adresse im Paketnetz konnen von der Vermittlungsstelle 
vorgelagerten Servern durchgefuhrt werden. Diese Server uber- 

3S nehmen zugleich die Funktion der Zugangskontrolle (GK-RAS) 
und die Funktion eines Firewalls zum Paketnetz hin. 
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Durch das erf indungsgemaJJe Verfahren konnen Hersteller von 
Vermittlungsstellen ftir leitungsvermittelnde Koiranunikations- 
netze lait geringem Entwicklungsaufwand auch eine Losing zur 
Verarbeitung von Signalisierungsdaten und zur Verbindungs- 
5 steuerung von Teilnehmern paketvermittelnder Kommunikations- 
netze anbieten, Mit Hilfe einer solchen erf indungsgemaBen 
Vermittlungsstelle kann bei einer Verbindung der Vermitt- 
lungsstelle zu einem leitungsvermittelnden und zu einem pa- 
ketvermittelnden Kommunikationsnetz sowohl die Verbindungs- 
10 steuerung von Teilnehmern des leitungsvermittelnden Kommuni- 
kationsnetzes als auch von Teilnehmern des paketvermittelnden 
Kommunikationsnetzes durchgefuhrt werden. 

Bereits vorhandene leitungsvermittelnde Vermittlungsstellen 

15 des Herstellers konnen mit Hilfe des erf indungsgemaften Ver- 

fahrens auch oder ausschlieBlich zur Verbindungssteuerung von 
Teilnehmern paketvermittelnder Kommunikationsnetze genutzt 
werden, d.h. die beim Netzbetreiber vorhandenen Vermitt lungs- 
stellen kSnnen durch den Hersteller beim Netzbetreiber ent- 

2 0 sprechend aufgerttstet werden. Investitionen fur neue techni- 
sche Ausriistungen und fur Schulungen des Bedien- und War- 
tungspersonals sind gering. Der Netzbetreiber muss bei einer 
Anderung der Teilnehmersignalisierung, z*B. bei der Einfuh- 
rung neuer Dienst- oder Leistungsmerkmale, nur ein Vermitt- 

25 lungssystem anpassen. Konventionelle Netzbetreiber kSnnen so- 
mit paketbasierten Teilnehmern in einem stark expandieren 
Marktsegment ohne groBen Investitionsauf wand Kommunikations- 
dienstleistungen offentlicher leitungsvermittelnder Kommuni- 
kationsnetze zur Verfiigung stellen. Die Zuverlassigkeit, die 

30 Vergebiihrung, die Teilnehmeradministration sowie die Wartung 
und der Service der Vermittlungsstelle sind auch bei einem 
Einschluss von Teilnehmern paketvermittelnder Kommunikations- 
netze wie bei einer konventionellen Vermittlungsstelle gege- 
ben bzw. mdglich. Sind zwei paketbasierte Teilnehmer an einer 

35 Verbindung beteiligt, so kann ihr Nutzdatenstrom ohne Medien- 
konversion im Paketnetz geftihrt werden, wodurch sich keine 
Verschlechterung der Sprachqualitat ergibt. 
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Weitere Merkmale unci Vorteile der Erfindung ergeben sich aus 
der folgenden Beschreibung, welche in Verbindung mit den bei- 
gefilgten Zeichnungen die Erfindung an Hand von Ausfuhrungs- 
5 beispielen erlautert. Darin zeigen: 

Figur 1 eine typische Architektur eines bekannten Veraitt- 
lungssystems mit nicht-redundanten Anschlussgrup- 
pen, 

10 

Figur 2 eine Konzentratorschnittstelle des Typs V5.2, die 
an eine bekannte Vermittlungsstelle angeschlossen 
ist, 

15 Figur 3a eine Vermittlungsstelle zuia Durchflihren des erfin- 
dungsgemaBen Verfahr ens, 

Figur 3b eine zweite Vermittlungsstelle zum Durchflihren des 
erf indungsgem&Ben Verfahrens, 

20 

Figur 4 zwei Teilnehmer eines paketvermittelnden Kommunika- 
tionsnetzes, deren Signalisierungsdaten mit Hilfe 
des erfindungsgemaBen Verfahrens verarbeitet wer- 
den, wobei die Nutzdaten iiber die Vermittlungsstel- 
25 le geftthrt sind, die die Signalisierungsdaten ver- 

arbeitet, und 

Figur 5 zwei Teilnehmer eines paketvermittelnden Kommunika- 
tionsnetzes, deren Signalisierungsdaten mit Hilfe 
30 des erfindungsgemaflen Verfahrens verarbeitet wer- 

den, wobei die Nutzdaten nicht iiber die Vermitt- 
lungsstelle geftthrt werden, die die Signalisie- 
rungsdaten verarbeitet. 

35 m Figur 1 i st eine typische Struktur eines herkSmmlichen 
Vermrttlungssystems mit Hilfe eines Blockschaltbilds darge- 
stellt. Ein seiches Vermittlungssystem hat ein Koppelnetz SN 
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(Switching Network) , einen Nachrichtenverteiler MB (Message 
Buffer) , einen Koordinationsprozessor CP (Coordination Pro- 
cessor) , Bedieneinrichtungen NC, Hintergrundspeicher MD und 
Protokollabschlusseinrichtungen CCNC (z.B. gemaB Zeichengabe- 
5 system Nr. 7} . Diese Eleiaente des Venaittlungssystems sind 
zur Erhdhung der Aus falls icherheit redundant , d.h, z.B. dop- 
peltr ausgeftihrt. Das Vermittlungs system hat weiterhin An- 
schlussgruppen LTG (Line/Trunk Group) , die mit dem Koppelnetz 
SN und dem Nachrichtenverteilsystem MB verbunden sind. Die 

10 Anschlussgruppen LTG werden auch als periphere Einheiten des 
Vermittlungssystems bezeichnet und dienen zum Anschluss von 
Teilnehmern und Verbindungsleitungen sowie zum Anschluss von 
Konzentratorschnittstellen, mit deren Hilfe z.B. separat an- 
geordnete Anschlusseinheiten angeschlossen werden konnen. 

15 Wenn keine erhohten Anf orderungen an die vermittlungstechni- 
sche Verfttgbarkeit der Teilnehmer und Verbindungsleitungen 
des Vermittlungssystems gestellt sind, werden die Anschluss- 
gruppen LTG nicht redundant ausgefuhrt. 

20 In Figur 2 sind eine Konzentratorschnittstelle 10 und eine 
Vermittlungsstelle 12 sowie Baueinheiten der Vermittlungs- 
stelle dargestellt. Die Vermittlungsstelle 12 hat ein Nach- 
richtenverteilsystem 14, ein Koppelnetz 16 und Anschlussgrup- 
pen 18, 20. Die Konzentratorschnittstelle 10 hat einen An- 

25 schlussbereich 24, der mit Hilfe von acht PCM-Strecken 26a 
bis 26d, 2 8a bis 2 8d mit den Anschlussgruppen 18, 20 verbun- 
den ist- Ein tiber die Konzentratorschnittstelle 10 ange- 
schlossener Teilnehmeranschlusskonzentrator wird auch als Ac- 
cess Network (AN) bezeichnet. Mit Hilfe der PCM-Strecken 2 6a 

30 bis 26d, 28a bis 28d werden sowohl Nutzdaten als auch Signa- 
lisierungs- und Steuerdaten zwischen den Anschlussgruppen 18, 
20 und dem Teilnehineranschlusskonzentrator iibertragen. Die 
der Teilnehmersignalisierung und der Ubertragung von Steuer- 
informationen und Meldungen dienenden Daten werden mit Hilfe 
35 von Kanalen der Konzentratorschnittstelle 10 Ubertragen. 
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Die Signalisierungs- und Steuerkanale haben z.B- eine Daten- 
tibertragungskapazitat von 64 kbit/s und werden in den PCM- 
Strecken 26a bis 26d, 28a bis 28d zwischen den Anschlussgrup- 
pen 18, 20 und dem Teilnehmeranschlusskonzentrator geftihrt. 
5 1st ein gro£es Signalisierungs- und Steuerdatenauf kommen bei 
der Konzentratorschnittstelle 10 zu erwarten, kann die Kon- 
zentratorschnittstelle 10 eine Vielzahl von Signalisierungs- 
und Steuerkanalen umfassen. 


10 Im Rahmen des Einrichtens, der Konf iguration und der Inbe- 
triebnahme der Konzentratorschnittstelle 10 in der Vermitt- 
lungsstelle 12 werden fur die Konzentratorschnittstelle 10 
Datenspeicher mit Teilnehmerbezug in den zentralen Baueinhei- 
ten der Veriuittlungss telle 12 und in den Anschlussgruppen 18, 

15 20 bereitgestellt . In diesen Datenspeichern werden die Eigen- 
schaften der uber diese Konzentratorschnittstelle 10 ange- 
schlossenen Teilnehmer gespeichert. Weiterhin werden durch 
Einrichten, Konf iguration und Inbetriebnahme der Konzentra- 
torschnittstelle 10 vermittlungstechnische Ressourcen, wie 

20 z.B. Prozessorkapazitat, Signalisierungsterminierungskapazi- 
tat, Nachrichtentransferkapazitat fur die Qber die Konzentra- 
torschnittstelle 10 angeschlossenen Teilnehmer bereitge- 
stellt . 


30 


25 Die uber die Konzentratorschnittstelle 10 anschlieBbaren 

Teilnehmer konnen Teilnehmer mit einem ISDN-Basisanschluss, 
einem ISDN-Primarmultiplexanschluss oder einem analogen Teil- 
nehmeranschluss sein. Sowohl Hauptanschluss als auch Neben- 
stellenanschluss sind moglich. Mit Hilfe einer solchen Kon- 
zentratorschnittstelle 10 lasst sich bedingt durch die zuge- 
ordneten Anschlussgruppen eine beschrankte Teilnehmerzahl, 
z,B. 2000 Teilnehmer, anschlieBen. Die Konzentra- 
torschnittstelle 10 umfasst z.B. acht PCM3Q-Strecken, wobei 
insgesamt acht Signalisierungs- und Steuerkanale enthalten 
sind. Die Konzentratorschnittstelle 10 1st ein Beispiel einer 
V5.2-Schnittstelle. Zur genaueren funktionalen Beschreibung 


35 
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wird auf den Standard ETS 300 347 zu dieser Schnittstelle 
verwiesen . 

In Figur 3a ist eine Vermittlungsstelle 12 dargestellt, die 
5 Anschlussgruppen 18a, 2 0a hat, durch die eine Konzentra- 
torschnittstelle 10 angesteuert wird. Mit Hiife von An- 
schluss gruppen 18b, 2 0b wird eine zweite Konzentra- 
torschnittstelle 44 angesteuert. Die Anschlussgruppen 18a, 
18b, 20a, 20b sind mit dem Nachrichtenverteilsystem 14 der 

10 Vermittlungsstelle 12 verbunden. Das Nachrichtenverteilsystem 
14 der Vermittlungsstelle 12 ist weiterhin mit dem Koppelnetz 
16 der Vermittlungsstelle, einem Kommunikationsprozessor 34 
und einer Protokollabschlusseinrxchtung 40 verbunden, die 
z.B. eine Protokollabschlusseinrichtung des Zeichengabesys- 

15 terns Nr. 7 sein kann. Das Nachrichtenverteilsystem 14 ist 
weiterhin mit einer Paketsteuereinheit 3 6 verbunden. 

Die Konzentratorschnittstelle 10 umfasst acht PCM30-Strecken. 
Jeweils vier der acht PCM30-Strecken sind an die Anschluss- 

20 gruppen 18a, 20a angeschlossen, von denen in Figur 3a jeweils 
nur zwei PCM30-strecken dargestellt sind. Die Konzentra- 
torschnittstelle 44 umfasst ebenfalls acht PCM-Strecken. Von 
diesen acht PCM-Strecken sind an die Anschlussgruppen 18b, 
20b jeweils vier PCM30-Strecken 30, 32 angeschlossen, von de- 

25 nen ebenfalls jeweils nur zwei dargestellt sind. Die PCM30- 
Strecken 26, 28 werden zu einem Mediagateway 46 gefuhrt. Die 
PCM30«Strecken 30, 32 werden ebenfalls zu dem Mediagateway 46 
gefuhrt. Das Mediagateway 4 6 bildet eine Schnittstelle zwi- 
schen dem leitungsvermittelnden Kommunikationsnetz und einem 

30 paketvermittelnden Kommunikationsnetz 50, Ein Teilnehmer 48 
ist Teilnehmer des paketvermittelnden Korrtmunikationsnetzes 
50* Das paketvermittelnde Kommunikationsnetz 50 ist ein IP- 
Netz. Der Teilnehmer 48 ist an der Konzentratorschnittstelle 
10 eingerichtet . 


35 


Der Koordinationsprozessor 34 sowie weitere zentrale Bauein- 
heiten der Vermittlungsstelle 12 stellen den Konzentra- 
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torschnittstellen 10, 44 insbesondere Speicherbereiche in der 
Datenbasis der Verraittlungsstelle 12, Rechenkapazitat und 
Signalisierungskapazitat zur Teilnehmersignalisierung, zur 
Teilnehmeradministrierung sowie f\ir Service und Wartung der 
5 Konzentratorschnittstelle 10, 44 und der Teilnehmeranschlusse 
bereit, die liber diese Schnittstellen 10, 44 angeschlossen 
sind. Bei einer Verbindung zwischen dem Teilnehmer 48 und ei- 
nem weiteren IP-basierten, an der Konzentratorschnittstelle 
44 eingerichteten Teilnehmer werden die Nutzdaten vom Endge- 
10 rat des Teilnehmers 43 mit Hilfe des IP-Netzes 50 dem Media- 
gateway 4 6 zugeftthrt. Der Teilnehmer 48 ilbertr^gt die Nutzda- 
ten dabei als Datenpakete zum Mediagateway 46. 

Das Mediagateway 4 6 wandelt diese Datenpakete in Daten des 
15 leitungsvermittelnden Kommunikationsnetzes der Vermittlungs- 
stelle 12 um und ubertragt sie mit Hilfe der PCM30-Strecken 
26, 28 zu den Anschlussgruppen 18a, 20a. Diese Nutzdaten wer- 
den von den Anschlussgruppen 18a, 20a mit Hilfe nicht darge^ 
stellter Verbindungen zwischen den Anschlussgruppen 18a, 20a 
20 und dem Koppelnetz 16 iibertragen. Das Koppelnetz 16 schaltet 
3i e Verbindung zu dem weiteren Teilnehmer, welcher an der 
Konzentratorschnittstelle 44 eingerichtet ist. Die Nutzdaten 
des Teilnehmers 48 werden vom Koppelnetz 16 zu einer der An- 
schlussgruppen 18b, 20b libertragen- Mit Hilfe der PCM30- 
25 Strecken 30, 32 werden diese Daten von den Anschlussgruppen 

18b, 20b iiber die Konzentratorschnittstelle 4 4 zum Mediagate- 
way 4 6 Ubertragen, das diese Daten in Datenpakete umwandelt, 
die dem weiteren Teilnehmer mit Hilfe des IP-Netzes 50 zuge- 
fuhrt werden. 

30 

Die t)bertragung der Nutzdaten des weiteren Teilnehmers in 
Richtung Teilnehmer 4 8 erfolgt sinngemaB umgekehrt. Der wei- 
tere Teilnehmer kann auch ein Teilnehmer des leitungsvermit- 
telnden Kommunikationsnetzes sein, der z.B. Uber eine weitere 
35 Anschlussgruppc 38 der Vermittlungsstelle 12 erreichbar ist. 
Ist der Teilnehmer ein Teilnehmer einer weiteren Vermitt- 
lungsstelle des leitungsvermittelnden Kommunikationsnetzes, 
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werden die Daten zwischen der weiteren Vermittlungsstelle und 
der Vermittlungsstelle 12 mit Hilfe des leitungsvermittelnden 
Koirtmunikationsnetzes Ubertragen. Der weitere Teilnehmer kann 
aber auch ein weiterer Teilnehiaer des paketvermittelnden Kom- 
5 munikationsnetzes sein, der ttber das Mediagateway 46 oder ein 
weiteres Mediagateway mit der Vermittlungsstelle 12 oder ei- 
ner weiteren Vermittlungsstelle verbunden ist. 

Bei der Vermittlungsstelle 12 werden die Signalisierungsdaten 

10 zur Teilnehmer signalisierung nicht von den Anschlussgruppen 

18a, 18b/ 20a, 20b auf Zeitschlitze der PCM-Strecken bzw. von 
in den PCM-Strecken gefuhrten Koxnmunikationskanalen zu den 
die Anschlussgruppen 18a, 18b, 20a, 20b iibertragen, wie dies 
beim Anschluss von Konzentratorschnittstellen 10, 44 mit kon- 

15 ventionellen Teilnehmern bekannt ist. Die Signalisierungsin- 
formationen zur Teilnehmersignalisierung werden uber das 
Nachrichtenverteilsystem 14 zwischen den Anschlussgruppen 
18a, 18b, 20a, 20b und der Paketsteuereinheit 36 ausge- 
tauscht. Die Paketsteuereinheit 36 ubernimmt dabei die Koor- 

20 dination der Steuerung des Mediagateways 4 6 und die Umsetzung 
der Teilnehmersignalisierung des Teilnehmers 4 8 auf das im 
IP-Netz 50 durch den Teilnehmer 4 8 genutzte Signalisierungs- 
verfahren H.323. Die Verbindung zwischen Paketsteuereinheit 
36 und Mediagateway 46 zur Steuerung des Mediagateways 46 ist 

25 durch eine Punktlinie dargestellt. Die Teilnehmersignalisie- 
rung des Teilnehmers 4 3 erfolgt liber einen Gatekeeper 42, der 
mit der Paketsteuereinheit 36 verbunden ist. Die Verbindung 
zwischen der Paketsteuereinheit 3 6 und dem Gatekeeper 42 ist 
durch zwei Strichlinien dargestellt, wobei die Teilnehmersig- 

30 nalisierung zwischen der Paketsteuereinheit 36 und dem Gate- 
keeper 42 sowie zwischen dem Gatekeeper 42 und dem Teilnehmer 
48 mit Hilfe des H . 225/H . 245-Standards erfolgt, Der Gatekee- 
per 42 stellt eine Zugangskontrollfunktion und eine Firewall- 
Funktion bereit. 

35 

Figur 3b zeigt eine zweite Vermittlungsstelle 22 ahnlich der 
in Figur 3a dargestellten Vermittlungsstelle 12. Die Vermitt- 
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lungsstelle 22 hat gegenuber der Vermittlungsstelle 12 der 
Figur 3a kein Koppelnetz 2um Schalten von Nutzdatenverbindun- 
gen. Die Teilnehmersignallsierung und die Verbindungssteue- 
rung erfolgt rait Hilfe der Vermittlungsstelle 22 in gleicher 
5 Art und Weise, wie dies bereits fur die Vermittlungsstelle 12 
der Figur 3a beschrieben worden ist. Die Vermittlungsstelle 
22 hat eine erste Konzentratorschnittstelle Vx 58 und eine 
zweite Konzentratorschnittstelle Vx 60, die jedoch im Gegen- 
satz zu den Konzentratorschnittstellen 10 und 44 der Figur 3 
10 keine PCM-Strecken umfassen. Die Nutzdaten werden bei dem 
Ausftihrungsbeispiel gemSB Figur 3b ausschlieSlich tlber das 
IP-Netz 50 ubertragen bzw, geftihrt. 

In Figur 4 ist eine Anordmmg dargestellt, bei der die Ver- 

15 mittlungsstelle 12 eine Sprachverbindung zwischen dem Teil- 
nehmer 48 und einem weiteren Teilnehmer 56 schaltet. Sowohl 
der Teilnehmer 48 als auch der Teilnehmer 56 sind tiber das 
IP-Netz 50 angeschlossen. Das Mediagateway 4 6 ist rait Hilfe 
von PCM-Strecken uber die Konzentratorschnittstelle 10 mit 

20 der Vermittlungsstelle 12 verbunden. Ein Mediagateway 54 ist 
mit Hilfe von PCM-Strecken uber eine Konzentratorschnittstel- 
le 52 mit der Vermittlungsstelle 12 verbunden. Beide Mediaga- 
teways 46, 54 sind mit dem IP-Net z 50 verbunden. Die Nutzda- 
ten fur die Sprachverbindung zwischen dem Teilnehmer 48 und 

2 5 dem Teilnehmer 56 werden zwischen dem Teilnehmer 48 und dem 
Mediagateway 46 sowie zwischen dem Mediagateway 54 und dem 
Teilnehmer 56 mit Hilfe von Datenpaketen tibertragen. Die Me- 
diagateways 46, 54 wandeln diese Datenpakete in Daten eines 
leitungsvermittelnden Kommunikationsnetzes um und Ubertragen 

30 diese mit Hilfe der PCM-Strecken zwischen den Mediagateways 
46 und 54 tiber die Schnittstellen 10 und 52 zur Vermittlungs- 
stelle 12. 

Das Koppelnetz 16 der Vermittlungsstelle 12 schaltet eine 
35 Verbindung zum Obertragen dieser Nutadaten. Die Signalisie- 
rungsdaten zur Teilnehmersignalisierung werden uber das Nach- 
richtenverteilsystem 14 mit der Paketsteuereinheit 36 ausge- 
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tauscht. Die Paketsteuereinheit 3 6 hat jeweils eine Verbin- 
dung zum Mediagateway 46 und zum Mediagateway 54, die in Fi- 
gur 4 durch Punktlinien angedeutet ist. Wie bereits in Figur 
3a beschrieben, steuert die Paketsteuereinheit 3 6 die Media- 
5 gateways 46, 54. Die Teilnehmersignalisierung wird von der 
Paketsteuereinheit 36 der Vermittlungsstelle 12 zum Gatekee- 
per 42 IP-basiert ubertragen. In Figur 4 1st diese tJbertra- 
gung mit Hilfe einer Strichlinie dargestellt. Der Gatekeeper 
42 tibertr&gt die Teilnehmersignalisierungsdaten des Teilneh- 

10 mers 43 und die Teiinehmersignalisierungsdaten des Teilneh- 
mers 56 mit Hilfe des IP-Netzes 50. Diese Ubertragung zwi- 
schen dem Gatekeeper 42 und den Teilnehmern 48, 56 ist eben- 
falls jeweils mit einer Strichlinie dargestellt. Somit werden 
die Signalisierungsinformationen zur Teilnehmersignalisierung 

15 bei dem erf indungsgemaften Verfahren nicht mehr iiber die PCM- 
Strecken der Konzentratorschnittstellen 10, 52 gefiihrt. Die 
Teilnehmersignalisierung wird vielmehr liber die Paketsteuer- 
einheit 36 gefiihrt, die sowohl die Mediagateways 46,. 54 steu- 
ert als auch die Teilnehmersignalisierung auf die Bediirfnisse 

20 der Teilnehmer 48, 56 des IP-Netzes 50, wie z.B. auf H.323- 

oder SIP-Signalisierung, umsetzt und ausbringt sowie in umge- 
kehrter Richtung die IP-basierte Teilnehmersignalisierung auf 
den Signalisierungsstandard der Konzentratorschnittstelle 10, 
52 umsetzt und diese zu der jeweiligen Anschlussgruppe wei- 

25 terleitet. 

In der Datenbasis der Vermittlungsstelle 12 werden die Teil- 
nehmer 4 6, 43 als Teilnehmer eines neuen Typs eingefuhrt. 
Diesen Teilnehmern konnen Eigenschaf ten eines ISDN- 

30 Basisanschlusses oder eines ISDN-Nebenstellenanschlusses zu- 
geordnet werden. Jedoch werden die Teilnehmer des paketver- 
mittelnden Kommunikationsnetzes in der Datenbasis so gekenn- 
zeichnet, dass sie nur an Konzentratorschnittstellen 10, 44, 
52 anschlieBbar sind, bei denen die Teilnehmersignalisierung 

35 der ihnen zugeordneten Teilnehmer 46, 48 direkt iiber eine Pa- 
ketsteuereinheit 36 erfolgt. Durch das Einrichten der Teil- 
nehmer 48, 56 in der Datenbasis der Vermittlungsstelle 12 
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konnen den Teilnehmer 48, 56 Leistungsmerkmale von Haupt- und 
Nebenstellenanschlussen bereitgestellt werden. An die Kon- 
zentratorschnittstellen 10, 44, 52 konnen keine konventionel- 
len Teilnehmer des leitungsvermittelnden Kommunikationsnetzes 
5 angeschlossen werden, da uber diese Schnittstellen 10, 44, 52 
keine direkte, liber die Zeitschlitze der zugeordneten PCM30- 
Strecken geftthrte Teilnehmersignalisierung mehr erfolgt- Die- 
se Konzentratorschnittstellen 10, 44, 52 konnen somit auch 
als virtuelle Konzentratorschnittstellen bezeichnet werden. 

10 

In der Datenbasis der Vermittlungsstelle 12 werden diese 
Schnittstellen 10, 44, 52 ebenfalls gekennzeichnet, so dass 
an diese Schnittstellen 10, 44, 52 keine konventionellen 
Teilnehmer des leitungsvermittelnden Kommunikationsnetzes an- 

15 schlieBbar sind. Sowohl bei der Konf iguration der Schnitt- 
stellen 10, 44, 52 als auch beim Einrichten und der Konf igu- 
ration der Teilnehmer 48, 56 erfolgt eine administrative tJ- 
berprufung, durch die sichergestellt ist, dass an die 
Schnittstellen 10, 44, 52 keine konventionellen Teilnehmer 

20 anschlieftbar sind und dass die Teilnehmer 48, 56 nur Schnitt- 
stellen 10, 44, 52 zugeordnet werden, die das erf indungsgema- 
Be Verfahren zum. Anschluss von Teilnehmern 43, 56 eines pa- 
ketvermittelnden Kommunikationsnetzes 50 unterstut2en . 

25 Das Ftihren des Nutzdatenstroms uber die Venuitt lungs s telle 12 
ermoglicht eine Sprachverarbeitung, insbesondere von TcSnen, 
von Ansagen, Dialogen und Zweitonsignalen, die in konventio- 
neller Weise durch die Vermittlungsstelle eingebracht 
und/oder verarbeitet werden konnen. Zum Einstellen bzw. zum 

30 Steuern der Gateways 4 6, 54 werden insbesondere Ereignisse 

genutzt, die in der vermittlungstechnisch aktiven Anschluss- 
gruppe der Vermittlungsstelle 12 entstehen und die Durch- 
schaltung eines Zeitschlitzes einer der Konzentra- 
torschnittstelle 10, 52 zugeordneten PCM-Strecke auf einen 

35 Teilnehmer-Kanal des Teilnehmers 48, 50 betreffen. Beginn und 
Snde einer derartigen Zuordnung wird von der Anschlussgruppe 
18a, 18b, 20a, 20b zur Paketsteuereinheit 36 iibertragen und 
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fuhrt hier zur entsprechenden Einstellung von Gateway 46, 54 
und Endgerat des Teilnehmer s 48, 50. 

In Figur 5 ist eine weitere Anordnung zur Verarbeitung von 
5 Signalisierungsdaten und zur Verbindungssteuerung von Teil- 
nehinern 48, 56 dargestellt, die iiber das IP-Netz 50 ange- 
schlossen sind. Bei dem in Figur 5 dargestellten Ausftihrungs- 
beispiel werden die Nutzdaten zwischen dem Teilnehmer 48 und 
dem Teilnehmer 56 nicht liber die Vermittlungsstelle 12 ge- 

10 fuhrt , sondern direkt iiber das IP-Netz 50 ubertragen. Ftir ei- 
ne solche Verbindung zwischen dem Teilnehmer 48 und dem Teil- 
nehmer 56 werden die Mediagateways 4 6 und 54 nicht benotigt. 
Auch kann auf die PCM30-Strecken der Konzentratorschnittstel- 
le 10 an den Anschlussgruppen 18a, 20a und verzichtet werden, 

15 da keine Nutzdaten uber die Anschlussgruppen 18a, 20a zu li- 
bertragen sind. Gleiches gilt fiir die Konzentra- 
torschnittstelle 52. 

In der Datenbasis der Vermittlungsstelle 12 ist der Teilneh- 
20 mer 48 der Konzentratorschnittstelle 10 und der Teilnehmer 56 
der Konzentratorschnittstelle 52 zugeordnet- Dies wird durch 
die dtinn ausgezogene Verbindungslinie zwischen der Schnitt- 
stelle 10 und dem Teilnehmer 48 sowie zwischen der Schnitt- 
stelle 52 und dem Teilnehmer 56 angedeutet. Die Teilnehmer- 
25 signalisierung der Teilnehmer 48, 56 erfolgt wie bereits in 
Figur 4 beschrieben. Die Paketsteuereinheit 36 der Vermitt- 
lungsstelle 12 ftihrt bei dem in Figur 5 dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel die Signalisierungsdaten ebenfalls dem Gatekee- 
per 42 zu. Der Gatekeeper 42 hat die gleiche Funktionalitat 
30 wie der im Ausfuhrungsbeispiel der Figur 4 beschriebene Gate- 
keeper, 

Wie bereits in der Beschreibung zu Figur 4 erw&hnt, werden 
die Konzentratorschnittstellen 10, 44, 52 und die Teilnehmer 
35 48, 56 in der Datenbasis der Vermittlungsstelle 12 gekenn- 

zeichnet. Die Kennzeichnung der Konzentratorschnittstelle 10, 
44, 52 erlaubt der Software der Anschlussgruppen 18a, 18b, 
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10 


20a, 20b auf Aktionen zu verzichten, die beim Anschluss von 
Teilnehmern 48, 56 paketvermittelnder Kommunikationsnetze 50 
nicht mehr sinnvoll sind. Insbesondere wird die Aktivierung 
der Steuer- und Signalisierungskanale der Konzentrator- 
schnittstelle 10, 44, 52 unterbunden. Auch kann die Inbe- 
triebnahme der den Kon2entratorschnittstellen 10, 44, 52 zu- 
geordneten PCM-Strecken 26, 28, 30, 32 unterbunden werden, 
was im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel erforderlich ist. Den 
zentralen Teilen der Vermittlungsstelle 12 wird jedoch die 
Verfiigbarkeit der nicht mehr bendtigten Funktionen sowie der 
Vollzug nicht mehr benotigter Funktionen signalisiert, urn 
insbesondere unerwilnschte Oder nicht sinnvolle Fehlerreaktio- 
nen zu vermeiden bzw. urn den Anpassungsaufwand in den zentra- 
len Teilen der Vermittlungsstelle 12 gering zu halten. Zur 
15 Vereinfachung konnen ferner fur die Vermittlungsstelle 12 un- 
verzichtbare, aber fur diese Konzentratorschnittstellen 10, 
44, 52 nicht relevante Attribute auf der Bedienerschnittstel- 
le vom System automatisch generiert werden und miissen somit 
nicht Uber die Bedienerschnittstelle der Vermittlungsstelle 
20 12 durch eine Bedienperson eingebracht werden. 

Mit Hilfe der Vermittlungsstelle 12 ist es moglich, die Teil- 
nehmer 43, 56 mit Hilfe einer Rufnummer eines leitungsvermit- 
telnden Kommunikationsnetzes, z.B. einer Rufnummer gemafl 
25 E.164, uber das IP-Net z 50 zu erreichen. Die Funktion der 

Speicherung der aktuellen Erreichbarkeit des Teilnehmers 48, 
56 des IP-Netzes 50 sowie die Zuordnung seiner Rufnummer zu' 
einer Adresse im IP-Net z 50 konnen entweder mit Hilfe der Da- 
tenbasis der Vermittlungsstelle 12 oder mit Steuereinheiten 
erfolgen, die mit der Vermittlungsstelle 12 verbunden sind. 
Solche Steuereinheiten konnen z.B. Server sein Die Pa- 
ketsteuereinheit 36 ermittelt mit Hilfe dieser Steuereinheit 
an Hand der E.164 Rufnummer die Teilnehmeradressen des Teil- 
nehmers 48 und des Teilnehmers 56 im i P - Ne tz 50, und damit 
seme Verfugbarkeit fur eine von einera anderen Teilnehmer er- 
folgende Belegung, d.h. ftir eine B-seitige Belegung. I m Fa lle 
emer A-seitigen Belegung erfolgt die Umsetzung der A- 


30 


35 
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Rufnummer auf die fur den Teilnehmer zustandige Konzentra- 
torschnittstelle, womit die A-seitig vermittlungstechnisch 
zustandige Anschlussgruppe ausgewahlt wird. Die voranstehende 
Server-Funktion wurde im Rahmen des Ausf uhrungsbeispiels der 
5 Figuren 3a und 3b als GK-RAS bezeichnet. 

Bei anderen Ausfuhrungsbeispielen ist es auch moglich, dass 
die Konzentratorschnittstelle 10, 44, 52, 58, 60 SDH-Strecken 
umf asst . 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Verarbeitung von. Signal isierungsdat en -and 
zur Verbindungssteuerung in einem paketvermittelnden Komrauni- 

5 kationsnetz, 

bei dem ein paketvermittelndes Komraunikationsnetz (50) min- 
destens einen Teilnehmer (48, 56) umfasst, 
ein Netzelement (12, 22), mit Hilfe mindestens einer An- 
schlusseinheit (18, 20) eine Konzentratorschnittstelle (10, 
10 44, 52 t 58, 60) steuert und dieser Ressourcen zur Verfugung 
stellt, 

zwischen mindestens einer Paketsteuereinheit (36) des Netz- 
elements (12, 22) und der Anschlusseinhei t (18, 20) des Netz- 
elements (12, 22) uber ein Nachrichtenverteilsystem (14) des 

15 Netzelementes (12, 22) Signalisierungsdaten zur Teilnehmer- 
signalisierung des Teilnehmers (48, 56) \ibertragen werden, 
die Signalisierungsdaten des Netzelementes (12, 22) von der 
Paketsteuereinheit (3 6) in Signalisierungspakete des paket- 
vennittelnden Kommunikationsnetzes (50) konvertiert werden 

20 und umgekehrt, 

und bei dem die Signalisierungspakete zwischen der Paketsteu- 
ereinheit (36) und dem Teilnehmer (48, 56) ttbertragen werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

25 zeichnet, dass das Netzelement eine Vermittlungsstelle 
(12, 22) eines lei tungsverraittelnden Telekommunikationsnetzes 
ist. 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, d a - 
30 durch gekennzeichnet, dass der Teilnehmer (48, 

56) als ein mit Hilfe der Konzentratorschnittstelle (10, 44, 
52, 58, 60) angeschlossener Teilnehmer (48, 56) in dem Netz- 
element (12, 22) verwaltet und betrieben wird und die der 
Konzentratorschnittstelle (10, 44, 52, 53, 60) zur Verftigung 
35 gestellten Ressourcen fur den Teilnehmer (48, 50) genutzt 
werden. 
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4. Verfahren nach einem der vorhergehencien Anspriiche, d a - 
durch gekennzeichnet, dass dem Teilnehmer (48, 
56} in dem Netzelement (12, 22) die Funktionen eines Hauptan- 
schlusses Oder eines Nebenstellenanschlusses verfugbar sind. 

5 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, d a - 
durch gekennzeicb.net, dass die Konzentra- 
torschnittstelle (10, 44, 52, 58, 60) als V5. 2-Schnittstelle, 
TR303-Schnittstelle, V93-Schnittstelle und/oder V95- 

10 Schnittstelle verwaltet und betrieben wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, d a - 
durch gekennzeichnet, dass die Konzentra- 
torschnittstelle (10, 44, 52, 58, 60) PCM-Verbindungen Oder 
SDH-Verbindungen zum bidirektionalen Obertragen von Nutzdaten 
zu einer Schnittstelleneinheit (46, 54) hat, die Nutzdaten 
zwischen einem im paketvermittelnden Kommunikationsnetz (50) 
und einem im leitungsvermittelnden Kommunikationsnetz ubli- 
chen Format konvertiert. 


15 


20 


25 


7. Verfahren nach Anspruch 6,dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Schnittstelleneinheit ein Mediagate- 
way (46, 54) ist, das die Nutzdaten zwischen Paket- und TDM- 
Format bidirektional umsetzt. . 


8. 


Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Steuerung der Schnittstellen- 
einheit (46, 54) tiber Anschlussgruppen (18, 20) des Netzele- 
mentes (12) erfolgt, die die Konzentratorschnittstelle (10, 
30 44, 52, 58, 60) steuern. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Konzentra- 
torschnittstelle (10, 44, 52, 58, 60) in einer Datenbasis des 
Netzelementes (12, 22) als Konzentratorschnittstelle (10, 44, 
52, 58, 60) zum Anschluss von Teilnehmern (48, 56) des paket- 
vermittelnden Kommunikationsnetzes (50) gekennzeichnet ist 
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10. Verfahren nach einem cier vorhergehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Teilnehmer (48, 
56) in einer Datenbasis des Netzelementes (12, 22) als Teil- 
5 nehmer (48, 56) des paketvermittelnden Kommunikationsnetzes 
(50) gefuhrt ist. 

11- Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Konzentratorschnittstelle (10, 44, 
0 52, 58, 60) zum Anschluss von Teilnehmern (48, 56) des paket- 
vermittelnden Kommunikationsnetzes (50) nur Teilnehmer (43, 
56) zugeordnet werden konnen, die Teilnehmer (48, 56) des pa- 
ke tvermittelnden Kommunikationsnetzes (50) sind. 

5 12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass Funktionen der Kon- 
zentratorschnittstelle (10, 44, 52, 58, 60) zum Anschluss von 
Teilnehmern (48, 56) des paketvermittelnden Kommunikations- 
netzes (50) die nicht benStigt werden, deaktiviert werden 

3 und/oder Meldungen dieser Funktionen im Netzeiement (12, 22) 
unterdruckt werden. 


25 


30 


35 


13. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass Teilnehmer des lei- 
tungsvermittelnden Kommunikationsnetzes nur einer Konzentra- 
torschnittstelle des Netzelements (12, 22) zugeordnet werden, 
die zum Anschluss von Teilnehmern des leitungsvermittelnden 
Kommunikationsnetzes vorgesehen ist. 

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Zuordnung der 
Teilnehmer (48, 56) zu den Konzentratorschnittstellen (10, 
44, 52, 58, 60) des Netzelementes (12, 22) und/oder zu An- 
schlusseinheiten (18, 20) des Netzelementes (12, 22) in einer 
Datenbasis der Vermittlungss telle (12, 22) mit Hiife einer 
Bedienschnittstelle des Netzelementes (12, 22) erfolgt. 
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15. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Netzelement (12) 
mehrere Konzentratorschnittstellen (10, 44, 52, 58, 60) an- 
steuert, denen jeweils mehrere Teilnehmer (48, 56) zuordenbar 

5 sind. 

16. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Signalisierung 
des Teilnehmer s (4 8, 56) des paketvermittelnden Kommunikati- 

10 onsnetzes (50) xait Hilfe einer physikalischen Schnittstelle 
der Paketsteuereinheit (36) oder des Nachrichtenvereilsystems 
(14) des Netzelementes (12, 22) zwischen Teilnehmern (48, 56) 
und dem Netzelement (12, 22) ausgetauscht wird. 

15 17. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass im Netzelement (12, 
22) dem Teilnehmer (48, 56) eine Rufnummer zugeordnet ist, 
dass der Teilnehmer (48, 56) im paketvermittelnden Kommunika- 
tionsnetz (50) eine Teilnehmeradresse hat, und dass die Zu- 

20 ordnung zwischen der Teilnehmeradresse und der Rufnummer mit 
Hilfe einer Steuereinheit erfolgt. 

18* Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Steuereinheit eine dem Netzelement 
25 (12, 22) zugeordnete Datenverarbeitungsanlage ist. 

19. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Teilnehmer (48, 
56} als Teilnehmer mit einem ISDN-Basisanschluss im Netzele- 

30 ment (12, 22) verwaltet wird. 

20, Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der ISDN-Basisanschluss ein ISDN- 
Basisanschluss in Punkt zu Punkt Konf iguration oder ein ISDN- 

35 Basisanschluss in Punkt zu Mehrpunkt Konf iguration ist. 
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21 . Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, d a - 
durch gekennzeichnet, dass bei einer Verbindung 
zwischen dem Teilnehmer (48) und einem zweiten Teilnehmer 
(56) die Nutzdaten mit Hilfe des Netzelementes {12, 22) uber- 
5 tragen werden . 


10 


22. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, dass bei einer Verbindung zwischen 
dem Teilnehmer (48) und einem weiteren Teilnehmer (56) des 
paketvermittelnden Kommunikationsnetzes (50) die Nutzdaten 
mit Hilfe des paketvermittelnden Kommunikationsnetzes (50) 
direkt zwischen den Teilnehmern (48, 56) ubertragen werden. 

23- Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, d a - 
15 durch gekennzeichnet, dass das paketvermitteln- 
de Kommunikationsnetz ein Internet-Protokoll basiertes Netz 
(50) ist. 


24. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, d a - 
20 durch gekennzeichnet, dass die Signalisierung 
des Teilnehmers (48, 56) gemaU dem H. 323-standard oder gemaB 
dem S IP-Standard erfolgt. 


25 


30 


35 


25. Netzelement zur Verarbeitung von Signalisierungsdaten und 
zur Verbindungssteuerung von Teilnehmern eines paketvermit- 
telnden Kommunikationsnetzes 

mit einer Konzentratorschnittstelle (10, 44, 52, 58, 60), die 
mit Hilfe mindestens einer Anschlusseinheit (18, 20) des 
Netzelementes (12, 22) gesteuert wird, wobei diese Konzentra- 
torschnittstelle (10, 44, 52, 58, 60) Ressourcen des Netzele- 
mentes (12, 22) zur Verfugung stellt, 

mit einem paketvermittelnden Kommunikationsnetz (50) mit min- 
destens einem Teilnehmer (48, 56), 

mit mindestens einer Paketsteuereinheit (36), die ein Nach- 
rxchtenverteilsystem (14) des Netzelementes (12, 22) mit der 
Anschlusseinheit (is, 20) verbindet, 
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wobei zwischen der Paketsteuereinheit (36) des Netzelementes 
(12, 22) und der Anschlusseinheit (18, 20) des Netzelements 
(12, 22) tlber das Nachrichtenverteilsystem (14) des Netzele- 

mentes (12, 22} Signalisierungsdaten zur Teilnehmersignali- 
5 sierung Ubertragen werden, 

die Signalisierungsdaten des Netzelementes (12, 22) in Sigzia- 

lisierungspakete des paketvermittelnden Kommunikationsnetzes 
(50) von der Paketsteuereinheit (36) konvertiert werden und 

umgekehrt, 

10 und wobei die Signalisierungspakete zwischen der Paketsteuer- 
einheit (36) und dem Teilnehmer (48, 56) Ubertragen werden. 

26. Netzelement nach Anspruch 25, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Netzelement (12, 22) sowohl Bauein- 

15 heiten einer konventionellen Vermittlungsstelle eines lei- 
tungsvermittelnden Kommunikationsnetzes als auch mindestens 
eine Paketsteuereinheit (36) enthalt. 

27. Netzelement nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 

20 dadurch gekennzeichnet, dass das paketvermit- 
telnde Kommunikationsnetz ein Internet-Protokoll basiertes 
Netz (50) ist. 

28. Netzelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

25 dadurch gekennzeichnet, dass die Signalisie- 
rung des Teilnehmers (48, 56) gemaB dem H - 323-Standard cder 
gemaft dem SIP-Standard erfolgt. 
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Zusammenf as sung 

Verfahren und Anordnung zur Verarbeitung von Signalisierungs- 
daten und zur Verbindungssteuerung von Teilnehmern eines pa- 
5 ketvermittelnden Kommunikationsnetzes 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und ein Netzelement (12, 
22) zur Verarbeitung von Signalisierungsdaten und zur Verbin- 
dungssteuerung von Teilnehmern (48, 56) eines paketvermit- 

10 telnden Kommunikationsnetzes (50) . Ein Netzelement (12) steu- 
ert mit Hilfe von mindestens einer Anschlusseinheit (18, 20) 
eine Konzentratorschnittsteile (10, 44, 52, 58, 60) an und 
stellt dieser Ressourcen zur Verfttgung. Zwischen mindestens 
einer Paketsteuereinheit (36) und der Anschlusseinheit (18, 

15 20) werden ilber ein Nachrichtensteuersystera (14) des Netzele- 
mentes (12, 22) Signalisierungsdaten zur Teilnehmersignali- 
sierung eines Teilnehiaers (48, 56) des paketvermittelnden 
Kommunikationsnetzes (50) libertragen- Die Paketsteuereinheit 
(36) konvertiert die Signalisierungsdaten des Netzelementes 

20 (12, 22) in Signalisierungspakete des pake tvermit telnden Kom- 
munikationsnetzes (50) und umgekehrt. Die Signalisierungspa- 
kete werden zwischen dem Netzelement (12, 22) und dem Teil- 
nehmer (48, 56) ubertragen, 

25 Figur 3b 
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